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Czy warto urodzic si¢ w styczniu?
Wiek biologiczny a wyniki egzaminacyjne

System klasowo-lekcyjny sprawia, ze do sprawdzianéw i egzamindw przyste-
puja uczniowie w réznym wieku biologicznym. Na pierwszy rzut oka stwier-
dzenie to wydaje si¢ dziwne, bo przeciez ,,klasowos$¢” przez ustawowo wyzna-
czony wiek rozpoczecia obowigzkowej nauki szkolnej powinna sprawiac, ze na
poziomie danej klasy szkolnej znajduja si¢ uczniowie w tym samym wieku bio-
logicznym. Tak jednak nie jest. W Polsce definicja wieku - rok kalendarzowy,
w ktérym dziecko konczy 7 lat - sprawiala, ze we wrzesniu, w klasie I, spotykaly
sie dzieci w wieku 7 lat i 8 miesiecy (urodzone na poczatku stycznia) oraz takie,
ktore miaty 6 lat i 8 miesigcy (urodzone pod koniec grudnia). Maksymalna r6z-
nica wynosila zatem 12 miesiecy, co w wypadku dzieci w tym wieku oznacza
réznice rzedu 14-15% dotychczasowego czasu zycia! Niekonczace si¢ perypetie
z obnizeniem wieku szkolnego i przeciggajaca si¢ prowizorka jeszcze zwiek-
sza zréznicowanie wiekowe. To dodatkowy argument, by zaja¢ si¢ problemem
zwigzku wieku biologicznego z osiggnigciami szkolnymi.

Drugi powdd zréznicowania wiekowego klas to odroczenie startu szkolnego.
Decyzje o opdznieniu rozpoczecia nauki z pewnoscia nie sg losowe w stosun-
ku do podzniejszych osiagnie¢ szkolnych. Kolejna przyczyna zréznicowania
wiekowego klas szkolnych to z kolei przyspieszenie obowigzku szkolnego
lub przeskoczenie klasy. W tym wypadku tez z pewnoscia nie sa to decyzje
obojetne ze wzgledu na osiggniecia szkolne. W koncu ostatni powod to brak
promocji i powtarzanie klas. Tu o losowosci nawet wspomina¢ nie ma po co.
W dalszej czesci podrozdziatu zajmiemy sie tylko zréznicowaniem wiekowym
wynikajacym z definicji obowigzku szkolnego. Opdznienia i przyspieszenia
kariery szkolnej s3 waznymi problemami dla polityki oswiatowej, ale wymaga-
ja oddzielnego omoéwienia.

Co ze zrdznicowania wiekowego uczniéw na poziomie danej klasy wynika dla
systemu egzaminacyjnego? Jezeli wiek biologiczny jest znaczaco powigzany
z wynikami egzaminacyjnymi, to jest to problem rzutujacy na trafno$¢ pomia-
ru. Korelacja wieku biologicznego z wynikami w obrebie 12-miesiecznej kohor-
ty szkolnej podwazalaby trafnos¢ pomiaru - test w jakim$ stopniu mierzytby
wiek, a nie osiagnigcia. To rodziloby pytanie o bezstronnos¢ egzaminu i jego
spoleczng zasadnos$¢. Problem ten prawdopodobnie nabierze jeszcze wiekszego
znaczenia, gdy do klasy VI szkoty podstawowej i nastepnie do klasy III gimna-
zjum dotrg kohorty jeszcze bardziej wiekowo zréznicowane w zwigzku z roz-
ciagnietym w czasie i do$¢ Zywiolowym procesem obnizenia wieku szkolnego.
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Tyle wprowadzenia, pora na przyjrzenie sie faktom. Analizy zwiazku wieku
biologicznego z osiagnieciami szkolnymi i wynikami testéw byty wykonywane
przez badaczy na $wiecie do$¢ intensywnie. Obraz nie jest do konca jedno-
znaczny, ale dwie prawidlowosci rysuja sie dos¢ wyraznie (por. np. Martin,
2009; Smith, 2009):

1. Gdy nabér do szkoly obejmuje grupe uczniéw zdefiniowang przez rok
kalendarzowy, czyli zréznicowang ze wzgledu na wiek biologiczny w za-
kresie 12 miesigcy, obserwujemy znaczaca statystycznie korelacje mie-
dzy wiekiem a osiggnig¢ciami szkolnymi. Sifa tej korelacji spada w kolej-
nych latach nauki szkolne;.

2. Zrézinicowanie wiekowe wynikajace z przyspieszenia, opdznienia startu
szkolnego oraz braku promocji do nastepnej klasy jest znaczaco skore-
lowane z p6zniejszymi osiaggnigciami.

Czy zaleznosci opisane w punkcie 1. zachodzg w polskim systemie o$wiaty?
Warto pozna¢ odpowiedz, nim pierwsze kohorty szkolne silniej niz do tej pory
zroznicowane ze wzgledu na wiek dotra do klas, w ktérych przeprowadzane sa
panstwowe sprawdziany i egzaminy.

Wykorzystane dane i ich przygotowanie do analizy

W analizach wykorzystane zostang krajowe wyniki ze sprawdzianu w klasie VI
szkoly podstawowej oraz egzaminu gimnazjalnego. Dzigki pracom zespotu dzia-
tajacego przy CKE nad metoda edukacyjnej wartosci dodanej obliczenia zosta-
ng przeprowadzone na danych polaczonych na poziomie indywidualnych wy-
nikow uczniowskich, czyli analizy beda mialy charakter panelowy (podluzny).

Do oszacowania interesujgcych nas efektow wykorzystano trzy panele. Pierwszy
to zestaw wynikow egzaminu gimnazjalnego z 2009 roku pofaczony z wyni-
kami sprawdzianu w 2006 roku. Drugi i trzeci panel to analogicznie scalone
wyniki dla egzaminu gimnazjalnego 2010 i 2011 oraz sprawdzianu 2007 i 2008.
Z tak przygotowanych baz wyeliminowane zostang wyniki uczniéw mfodszych
i starszych niz gtéwna kohorta wiekowa w danym panelu. Odpowiednie zesta-
wienie przestawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Liczba uczniéw w analizowanych panelach z uwzglednieniem przynaleznosci do
glownej dla danego roku egzaminu kohorty wiekowej

Rok egzaminu gimnazjalnego
2009 Razem
2010 2011
o , n | 12034 9215 11083 32332
Starsi niz gléwna kohorta wiekowa
% 2,67 2,24 2,87 2,59
. n 435815 399 533 372 280 1207 628
Gléwna kohorta wiekowa
% 96,54 97,00 96,33 96,62
o ‘ n | 3607 3161 3119 9 887
Mtodsi niz gtéwna kohorta wiekowa
% 0,80 0,77 0,81 0,79

53



XVIII Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, Wroctaw 2012

Analizy zaprezentowane w dalszej czesci tekstu prowadzone beda na grupie
uczniow, dla ktorych liczebnodci i odsetki podano pogrubiong czcionka.
Zwrdéémy uwage, ze wérdd przystepujacych do egzaminu gimnazjalnego trzy
lata po zakonczeniu szkoly podstawowej (normalny cykl trzyletni) okofo 0,8%
to uczniowie mlodsi niz gléwna kohorta wiekowa, za$ okoto 2,5% to uczniowie
starsi. Nalezy podkresli¢, ze liczebnos¢ tej drugiej grupy to nie jest oszacowa-
nie skali drugorocznosci i innych przyczyn op6znien w perspektywie I klasa
szkota podstawowa - III klasa gimnazjum.

Poniewaz wyniki sprawdziandw i egzaminéw gimnazjalnych sa oficjalnie wy-
razane w skali punktéw surowych, przed przystapieniem do obliczen nalezy
wyskalowac rezultaty egzamindéw tak, by mozna byto wygodnie prowadzi¢ ana-
lizy i jednoczesnie kontrolowa¢ artefakty wynikajace z braku kontroli parame-
trow rozkladu wynikéw egzaminacyjnych w kolejnych edycjach. Zastosowano
prostg procedure ekwicentylowg normalizacji rozkladéw i standaryzacje do
skali o $redniej krajowej réwnej 100 i odchyleniu standardowym réwnym 15.

Przed przystapieniem do analiz trzeba rozwazy¢ jeszcze, czy zrdznicowanie
wiekowe glownej kohorty wiekowej jest losowe, czy tez obserwujemy jakies
nielosowe ,,znieksztalcenia” rozktadu wieku. Jezeli urodzenia rozkladaja sie
losowo miedzy poszczegdlne miesiace roku, to nalezaloby oczekiwaé réwno-
miernego (prostokatnego) rozkladu liczebnosci. Przeanalizujmy rozklady dla
poszczegdlnych miesiecy roku.
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Wykres 1. Rozklad procentowy liczebnosci gléwnych kohort wiekowych dla zdajacych
egzamin gimnazjalny w 2009, 2010 i 2011 roku

Wykres pokazuje, iz mamy znaczace odstepstwa od rozktadu réwnomierne-
go. Najbardziej widoczny jest nizszy odsetek uczniéw urodzonych w 3 ostat-
nich miesigcach roku. Czy obserwowane fluktuacje s3 pochodng proceséw
demograficznych, czy efektem funkcjonowania systemu oswiaty? Dane GUS
w dwoch przykladowych rocznikach dotyczace liczby urodzen zywych przed-
stawia ponizszy wykres.
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Wykres 2. Urodzenia w liczbach wyréwnanych, $rednia 100, wedlug miesi¢cy w roku 1990
i2000. Na podstawie: Rocznik Demograficzny 2010, GUS

Dane GUS wskazuja, ze obserwowane w populacjach zdajacych wahania mie-
sieczne liczby uczniéw s bardzo zblizone do fluktuacji w calych kohortach
wiekowych.

Czy wiek jest powiazany z wynikiem egzaminu gimnazjalnego
i sprawdzianu?

Analizy rozpoczynamy od prostej analizy graficznej zwigzku miesigca uro-
dzenia z wynikiem na egzaminie gimnazjalnym. Ponizszy wykres przedstawia
wyniki dla czg$ci humanistycznej w latach 2009-2011.
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Wykres 3. Miesigc urodzenia a $redni wynik na egzaminie gimnazjalnym w cze¢séci humani-
stycznej

Réznica miedzy grupa najstarsza a najmlodsza wynosi okolo 1-1,5 punktu
egzaminacyjnego (na skali 100/15). Bardziej formalnie mozna opisac te za-
leznos¢ prostym modelem regresji, w ktérym zmienna wyjasniajaca jest wiek,
a zmienng wyjasniang wynik egzaminu gimnazjalnego. Oszacowania parame-
trow modelu przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 2. Analiza regresji dla zwiazku wieku z wynikiem egzaminu gimnazjalnego, cze$¢

humanistyczna
rok 2009 rok 2010 rok 2011
Wiek (w miesigcach) 0,142 0,104 0,127
t-test 21,87 15,54 18,59
Istotno$¢ statystyczna 0,0001 0,0001 0,0001
N 435790 399491 372209
R2 0,0011 0,0006 0,0009

Wartosci wspolczynnikow regresji pozwalaja stwierdzi¢, ze miesigc zycia ozna-
cza §redni przyrost wyniku o 0,10-0,14 punktu standardowego. To niewielkie,
ale jest to efekt statystycznie istotny.

Przejdzmy do wynikéw analiz dla czesci matematyczno-przyrodniczej. Ponizej
odpowiedni wykres.
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Wykres 4. Miesiac urodzenia a $redni wynik na egzaminie gimnazjalnym w cze$ci matema-
tyczno-przyrodniczej

Dla cze$ci matematyczno-przyrodniczej réznice miedzy skrajnymi grupami
wiekowymi s nieco mniejsze niz dla cz¢$ci humanistycznej i wynosza 0,8 - 1,3

punktu standardowego. Wyniki analizy regresji przedstawia kolejna tabela.

Tabela 3. Analiza regresji dla zwiazku wieku z wynikiem egzaminu gimnazjalnego, cze$¢

matematyczno-przyrodnicza

rok 2009 rok 2010 rok 2011
Wiek (w miesigcach) 0,085 0,070 0,110
t-test 13,15 10,47 15,99
Istotnos¢ statystyczna 0,0001 0,0001 0,0001
N 435669 399314 372120
R2 0,0004 0,0003 0,0007

Analiza regresji potwierdza fakt, ze zaleznos¢ wieku z wynikami egzaminu
gimnazjalnego w cze$ci matematyczno-przyrodniczej jest stabsza niz dla cze-
sci humanistycznej. Wartosci wspdtczynnikow regresji mowia nam, ze miesiac
zycia przektada si¢ na wzrost wynikéw o 0,07 - 0,11 punktu.
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Cofnijmy si¢ o trzy lata, czyli odpowiednio do roku 2006, 2007 i 2008. Nasi
uczniowie sa w klasie VI szkoly podstawowej i przestepuja do sprawdzianu.
Jak im poszto? Jak to zalezato od wieku? Najpierw wykres.
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Wykres 5. Miesiac urodzenia a sredni wynik na sprawdzianie

Analiza wykresu wskazuje, ze zalezno$¢ migdzy wiekiem a wynikami spraw-
dzaniu jest silniejsza niz dla egzaminu gimnazjalnego. R6znice migedzy skraj-
nymi grupami wiekowymi wynosza 2,5 - 2,9 punktu na standardowej skali
sprawdzianu (100/15). Wyniki analizy regresji zawiera ponizsza tabela.

Tabela 4. Analiza regresji dla zwiazku wieku z wynikiem sprawdzianu

rok 2009 rok 2010 rok 2011
Wiek (w miesigcach) 0,243 0,222 0,252
t-test 38,18 33,73 37,46
Istotnos¢ statystyczna 0,0001 0,0001 0,0001
N 427463 396494 367970
R2 0,0034 0,0029 0,0038

Analiza regresji potwierdza fakt, ze zaleznos¢ wieku z wynikami sprawdzia-
nu jest silniejsza niz wieku z wynikami egzaminu gimnazjalnego. Wartosci
wspotczynnikow regresji mowig nam, ze miesigc zycia przekiada sie na wzrost
wynikéw o 0,22 - 0,25 punktu.

Na zakonczenie referowania wynikéw analiz nalezy zaznaczy¢, ze obserwo-
wane zaleznosci nie zaleza od plci ucznia i lokalizacji szkoty (szkoty miejskie
i wiejskie).

Wyniki analizy potwierdzajg istnienie zalezno$ci miedzy wiekiem a osiggnie-
ciami szkolnymi. Istnieje znaczaca statystycznie, ale niezbyt silna, stabnaca
w czasie korelacja. Czego nalezy zatem oczekiwa¢, gdy do wieku egzamina-
cyjnego dorosna kohorty szkolne bardziej zréznicowane wiekowo? Trudno
o jednoznaczng prognoze. Gdyby doszlo do losowego mieszania si¢ w klasie
I dzieci szescio- i siedmioletnich nalezaloby oczekiwaé dwukrotnego wzrostu
réznic miedzy najstarszymi a najmlodszymi uczniami na sprawdzianie i egza-
minie gimnazjalnym. Na sprawdzanie oznaczatoby to réznice dochodzace do
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6 punktéw w skali standardowej 100/15. Na egzaminie gimnazjalnym rdéznice
wzroslyby do 2-3 punktéw. Jednak mieszanie to nie jest i nie bedzie losowe. Na
przyklad w pierwszym roku obnizenia wieku szkolnego (rok szkolny 2009/10)
szesciolatki, ktore poszly do szkoty, mialy sredni poziom inteligencji mierzony
testem Ravena taki sam jak siedmiolatki (skala bez uwzglednienia wieku dziec-
ka, obliczenia wlasne na podstawie wynikéw badania podluznego w szkotach
podstawowych prowadzonych przez zespét EWD/CKE, dane dostgpne na
http://www.ewd.edu.pl). W kolejnych latach sytuacja prawdopodobnie jest
i bedzie jeszcze bardziej zlozona. Dzieci mlodsze (szesciolatki), ktére beda
szty do szkoly na podstawie decyzji rodzicow, beda od swoich rowiesnikow,
ktorzy nie poszli do I klasy, odrdznia¢ sie srednio in plus, natomiast siedmio-
latki w klasie I bedg odrdzniac sie przecietnie in minus w stosunku do swoich
réwnolatkow, ktdrzy poszli do szkoty w wieku lat 6. W sumie obie te zasady
selekcji powinny zmniejsza¢ zréznicowanie kohort ,,przejsciowych” ze wzgle-
du na wiek umystowy.
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