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¿ÄÏK½!Ã ð Â�¹ÄÆKÈ�ËF¾Ì»ë¼BÁ�ºv¿�ÂZÂ�Ê�ËF¿�Â5ð3¹=ÉP¼�ÁKº Â5¹�Æ
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¼r¿Ä½ Æ�»R¿{Â�¹=¾Ìàz¿�ËF½ »�¹ÄÆvÉê¹ÄË«úÄúl�Äù[Ê�ÆKË�º
Ã!¿b¼�ºJÏRàz¿Ä½ Ë�»�¹=É�à�ËB¹Ä¼Bº
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COG0441

min_non=0 max_non=1598
min_ctx=0

max_ctx=1954
COG0442

min_non=0 max_non=1333
min_ctx=0

max_ctx=1646

COG0172

min_non=0 max_non=1055
min_ctx=0

max_ctx=1288 COG0495

min_non=0 max_non=2222
min_ctx=0

max_ctx=2790
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¼BÁ�ºX¼F¿b»�º
ôÇóJÿ����Qý�ñ�è�Ë�¹QÃ ð�Ã Ñ(¼rØ���Öv»�ð	Æ
¼BÁ�ºZ¼r¿�»�ºJô
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Æ
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¼¡ÍPº9Ê�»�ºJÏ
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min_non=0 max_non=200
min_ctx=0

max_ctx=300

min_non=0 max_non=200
min_ctx=0

max_ctx=300

min_non=0 max_non=200
min_ctx=0

max_ctx=300
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min_no=-469 max_no=623

min_ctx=-404

max_ctx=759
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¼B»¿bË�ºÝúÄÿ�ÿS»FÂ�¹ÄË�º«Ê�Æz½ ¼B»À¿bàÇ¿bË�¼rì9Ö à¦¹Q½ Æ
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¼BºZËr¾À¿�Æzó�ºJÏ�½ ¼�¹�ËFó�Ö�¿3Ç·Ï3Æ0Ø¸¿�Ç�ÍÎÓ>¿3»�Ø¸Æ0Ç·Ï3¼0ò�Ì�ô+¼3Ë¸Ô Ê Ù Ì�Æ��0Ý$Æ�Ò<Ó>Æ0Ì�ó
àz¿�Å�ºZ»[úÄúl��oQú���ýÄì8Õ¡Ø�Õ èòËBºZ»�»FóF�`¹�ÂX¿RØ�¿�¼B¹ÄÆzózøvÂzóòú�Û���ÛÄì

Ó â�ã Û�ç�Ü  µìÎâ«½ Æ�ÅÄËB¹ÄÆæ¿�ÆzÏ  µì!Ú�ìÎãä¿�¼BºZËr¾À¿�Æzì Ú�¼r¿�¼r½ »�¼F½!ÂZ¿�Ãy»F½ ÅÄÆz½ ÈzÂZ¿bÆÇÂ�º
¹QÉ�Ã ¹�ÂX¿ÄÃÌ¿�Ã)½ ÅÄÆz¾ÌºZÆ
¼B»TÍD½ ¼BÁtÅ=¿bà�»Fì �öÆÇûþözÍÎ¼3ÍtÒ�ô+¼3Ë�Ø�¿3Ç·ÍtÓ0Ì !�ô0Ëx¼3Ø
Ò<ÝõÓ0»½Æ0ÍÎòÑ¿3Ó0Ítò�Ì
¿3Ò<ò�û�Ëx¼3Ç·Æ�ÍÎÒ<ÌÕÇ�¼ÞÓ>Æ�»t»�Ø¸Æ0Ç·Ï3¿3¾>¼�»½ÍtÌ>Ø[ó-��ç�o����=ó�úÄÛ�ÛÄç�ì

Ó ãÔâ«Û��ÄÜ ãt¿b¼�ºXËF¾À¿bÆÇó� µì!Ú�ì!ó�âS½ ÆKÅÄË�¹�ÆÇó� µì�ñBúÄÛ�Û��Qôå�)Ø�¿bàÇ½!ÏV¿bÆÇÏV¿�ÂZÂ�Ê�Ër¿�¼Bº
ºX»�¼F½!¾À¿b¼�ºX»á¹QÉ�»�¼r¿�¼r½ »�¼F½!ÂX¿ÄÃ¡»F½ ÅÄÆz½ ÈzÂZ¿bÆÇÂ�ºtÉê¹ÄË{»�º
íZÊ�ºXÆÇÂ�ºtÏK¿�¼r¿�ÞÇ¿b»�º
»�ºJ¿�ËFÂ�Á�ºZ»Fì��Çè�Ë�¹�ÂXìµ�©¿�¼rÃ)ìKÖ«ÂZ¿�Ï�ìòÚ�ÂX½)ì É Ú�Ö�G 3 û �=ù�ýÄçbÑ��QùÄýl�Äì

Ó ãÔâ«Û��=¿bÜ ãä¿�¼BºZËr¾À¿�ÆÇó� µì)ÚKì!óIâ«½ ÆKÅÄË�¹�ÆÇóµ µìòñBúÄÛ�Û��Qô�Ú�ºJírÊ�ºXÆÇÂ�ºRÂ�¹=¾Ìàz¿�Ër½ »�¹�Æ
»F½ ÅÄÆz½ ÈzÂZ¿bÆÇÂ�ºï¿�ÆzÏ è=¹Q½ »�»\¹�Æ ¿�àKà�Ë�¹r÷�½!¾À¿�¼r½ ¹�ÆÇì�Ú�¼r¿�¼rìDÚ�ÂX½!ìHGzû��Äùl��Ñ
�l�Äú�ì

Ó ã���ÿÄúbÜ ãVºXÞ�Þ¦ºZËFóDÕ¡ì)óS×�ºZ¹l�¦Ë�ºXð ¡JìI��¿�Ë�¼B¹ÄÆ ñ�ý�ÿÄÿ�úÄô�£�»�¼r½)¾«¿�¼r½ ¹�Æ ¹=ÉDè�Ñ
Ò ¿ÄÃ Ê�ºX»DÉ ¹�Ë¡ÅQÃ ¹�ÞÇ¿�Ãz¿ÄÃ!½ ÅÄÆz¾ÌºZÆ
¼B»�¹=ÉKà�ËB¹Ä¼Bº
½ ÆÝ»�ºJírÊKºZÆÇÂ�ºX»+ó�özÍÎ¼3ÍÎÒ�ô+¼3Ë�÷
Ø�¿3Ç·ÍÎÓ�Ì 3 <Kû¡úÄúÄçl��Ñ\ú�úÄù���ì

Ó ã Â�����Ü ã ì�¡Jìrã ½)Ã Þ�ÊKË�¿�ÆzÏåÀ9ì�¡Jì$Âz½ àÇ¾À¿�Æzì=¸8ÁKºÌÂ5¹�Æ
¼�ºX÷	¼¡Ï+ºZà¦ºZÆzÏ�ºXÆ
¼PÂ�¹=¾ÌÑ
àz¿�ËF½ »�¹ÄÆ ¹=ÉòÞÇ½ ¹QÃ ¹�Å=½!ÂZ¿�Ãz»�º
íZÊ�ºXÆÇÂ�ºZ»Fì�Û�Ð'Ù
Ö ó�ú®Ù�û3ûÁ»½ú�Ö�¿3Ç·Ï3ú1ó-���Qû
ç�ç���o=çÄùl�Äó8ú�Û����=ì

ù��



ø�¹ÄË�¼BÁ�º«¼F¿bÞÇÃ ºZ».½ ÆV¼BÁÇ½ »�Ö�àKà�ºXÆÇÏK½ ÷ÝÍÎºëÊK»�º«¼BÁ�ºáÉ ¹QÃ)Ã ¹FÍD½ Æ�ÅÝÆ�¹�¼F¿b¼F½ ¹ÄÆtñ »F¿�¾Ìºµ¿�»R½ Æ
ø8½ ÅÄÊKË�º.ý�ì)ú�ôBì

­ J à
K L L æ
æ
æ L M
KON�P ~ P � æ
æ
æ PRQ MSN

ø8½ Ë�»�¼¡ÍPº�Å=½ Ò º{Éê¹ÄË¡Ër½ Å�Á
¼[Â�¹ÄÆ
¼BºZ÷
¼�»SÉ ¹�Ë�­Ì¿bÆÇÏD»�ºZàz¿�ËF¿b¼�ºJÃ ðßÉ ¹�ËDÃ º
Éê¼[Â�¹ÄÆ
¼BºZ÷
¼�»SÉê¹ÄËåàKì
M M N P ~

TVU,W X³ Y X�Z ³ Z[U Y U\Z ³
¸Ç¿�ÞzÃ º�Ö«ì!úÄû�Õ8¹ÄÆK»�¼�ËF¿�½ Æ
¼�»DÉê¹ÄË¡Ër½ Å�Á
¼[Â�¹ÄÆ
¼BºZ÷
¼�»«É ¹�Ë�­@ì

K K N P7Q
T ³ W UX Y ³ Z]X�Z[U Y U\Z[X

¸Ç¿�ÞzÃ º�Ö«ì!ýÄû©Õ`¹ÄÆ�»�¼BËF¿�½ Æ
¼B»DÉê¹ÄËDÃ º
Éê¼SÂ�¹ÄÆ
¼BºZ÷
¼�»SÉê¹ÄËåàKì

��ºZ÷
¼¡ÍÎºÌÅ=½ Ò º�¼BÁ�ºÀÂ�¹ÄÆ�»�¼BËF¿�½ Æ
¼y¼F¿bÞÇÃ ºX»DÉ ¹�Ë�¿�Ã)Ã	à¦¹Ä»�»F½ ÞÇÃ º�Ë�ºJÃ!¿�¼r½ ¹�Æ�»�ÁÇ½ àK»yÞ¦ºZ¼öÍÎºXºZÆÝ¼BÁ�ºÂ�ÁÇ¿�Ër¿ÄÂ�¼�ºXË�»À½ Æ�¼BÁ�ºR¿ÄÃ!½ Å�ÆÇ¾ÌºXÆ
¼SñB¿ÄÃ!ÃQº
íZÊÇ¿�Ã)½ ¼r½ ºX»«¿bË�ºDºX÷	àzÃ)½!ÂZ½ ¼rÃ ðß¾�ºZÆ
¼r½ ¹�Æ�ºJÏáÉ ¹�Ë�º
¿�Â(Á
¼r¿�ÞzÃ º
ôBì

ù��



ñ M u K ô ñ M u K^N ô ñ M u PRQ ô ñ MRN u K ô ñ MRN u K_N ô ñ MRN u PSQ ô ñ P ~ u K ô ñ P ~ u K_N ô ñ P ~ u PSQ ô
` Y ³ Z[XaZ[U Y ³ Z]U
Z]X Y XaZ ³ Z[U ` ` Y XaZ[U\Z ³ ` T ³ W XU
bdc�egfih 3�j Õ8¹�Æ�»�¼BËF¿Ä½ Æ
¼B»DÉ ¹�ËD¿�Ã)Ã�à¦¹�»�»F½ ÞzÃ º9àÇ¿�½ Ë�»¡¹=ÉÇÂ5¹�Æ
¼�ºX÷	¼B»Sñ Æ�¹Àº
íZÊÇ¿�Ã)½ ¼r½ ºX»

¿�»�»�Êz¾Ìº
ÏKô�ì

ñ M u K ô ñ M u K^N ô ñ M u PSQ ô ñ MRN u K ô ñ MRN u K_N ô ñ MRN u PSQ ô
Y XaZ[U\Z ³ Y ³ Z[XaZ[U Y U\Z[X Y XaZ ³ Z[U ` `

b&c�ekfih � j Õ`¹ÄÆK»�¼�ËF¿�½ Æ
¼�»[Éê¹ÄË¡¼BÁ�º9»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹�Æ M ± P ~ ì

ñ M u K ô ñ M u K^N ô ñ M u P Q ô ñ MRN u K ô ñ MRN u K_N ô ñ MRN u P Q ô
` Y ³ Z[XaZ[U Y ³ Z]U
Z]X T ³ W UX ` T ³ W XU
b&c=egfihml j Õ8¹�Æ�»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»[Éê¹ÄËy¼�ÁKº�»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹�Æ MRN ± P ~ ì

ñ M u K ô ñ M u K N ô ñ M u PRQ ô ñ P ~ u K ô ñ P ~ u K N ô ñ P ~ u PSQ ô
Y XaZ ³ Z[U Y ³ Z[XaZ[U Y ³ Z]U
Z]X Y XaZ[U\Z ³ ` T ³ W XU

b&c=egfih ý j Õ8¹�Æ�»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»[Éê¹ÄËy¼�ÁKº�»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹�Æ M ± MRN ì

ñ M u K ô ñ M u K N ô ñ M u PSQ ô
T ³ W UX Y ³ Z[X�Z]U Y U\Z[X

b&c=egfih 4�j Õ8¹�Æ�»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»[Éê¹ÄËy¼�ÁKº�»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹�Æ M ± MRN ± P ~ ì

ñ M u K ô ñ M u K N ô ñ M N u K ô ñ M N u K N ô ñ P ~ u K ô ñ P ~ u K N ô
Y ³ Z[U\Z[X Y ³ Z]X�Z[U Y XaZ ³ Z[U ` Y U\Z ³ `

bdc�egfih 69j Õ8¹�Æ�»�¼BËF¿Ä½ Æ
¼B»SÉê¹�Ë¡¼�ÁKº�»F½ ¼BÊÇ¿�¼r½ ¹ÄÆ K ± P Q ì

ñ M u K ô ñ M u K
N ô ñ MRN u K ô ñ MRN u K_N ô ñ P ~ u K ô ñ P ~ u K_N ô
` T XaW U³ Y X�Z ³ Z[U ` Y XaZ[U\Z ³ T ³ W XU
b&c�egfOh < j Õ`¹ÄÆK»�¼�ËF¿�½ Æ
¼�»[Éê¹ÄË¡¼BÁ�º�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹ÄÆ K N ± P7Q ì

ùÄç



ñ M u K ô ñ M u PRQ ô ñ M N u K ô ñ M N u PSQ ô ñ P ~ u K ô ñ P ~ u P7Q ô
Y ³ Z[X�Z[U Y ³ Z[U\Z[X Y XaZ ³ Z[U ` Y XaZ[U\Z ³ T ³ W XU

b&c�ekfih . j Õ8¹ÄÆK»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»[Éê¹ÄË¡¼BÁ�º�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹�Æ K ± K N ì

ñ M u K ô ñ M N u K ô ñ P ~ u K ô
TVX�W U³ Y X�Z ³ Z[U Y U\Z ³

b&c�egfOh G j Õ8¹�Æ�»�¼BËF¿�½ Æ
¼B»DÉê¹ÄË�¼BÁ�º9»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹ÄÆ K ± K N ± P7Q ì

ñ M u K ô ñ M u K^N ô ñ MRN u K ô ñ MRN u K_N ô
Y ³ Z]U
Z]Xdn Y U\Z ³ Y ³ Z]X�Z[U Y XaZ ³ Z[U `

bdc�egfih 3�o9j Õ8¹�Æ�»�¼BËF¿Ä½ Æ
¼B»[É ¹�Ë¡¼�ÁKº�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹ÄÆ M ± P ~ ¿bÆÇÏ K ± P,Q ì

ñ M u K ô ñ M u K
N ô ñ MRN u K ô ñ MpN u K_N ô
Y X�Z[U\Z ³ T U2W X³ n T ³ W XU Y XaZ ³ Z[U `

bdc�egfih 3�31j Õ8¹ÄÆK»�¼�ËF¿�½ Æ
¼�»[Éê¹ÄË¡¼BÁ�º�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹ÄÆ M ± P ~ ¿�ÆÇÏ KON ± P7Q ì

ñ M u K ô ñ M u PRQ ô ñ M N u K ô ñ M N u P7Q ô
Y XaZ[U\Z ³ n Y ³ Z]X�Z[U Y U\Z[X Y XaZ ³ Z[U `

b&c�ekfih 3 � j Õ8¹ÄÆK»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»[Éê¹ÄËy¼�Á�º�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹�Æ M ± P ~ ¿�ÆzÏ K ± K N ì

ñ M u K ô ñ MpN u K ô
T U,W X³ n Y U\Z ³ Y X�Z ³ Z]U

bdc�egfih 3 l j Õ`¹ÄÆ�»�¼BËF¿�½ Æ
¼B»DÉê¹ÄË�¼BÁ�º9»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹ÄÆ M ± P ~ ¿bÆÇÏ K ± KON ± P7Q ì

ñ M u K ô ñ M u K N ô ñ M N u K ô ñ M N u K N ô
Y ³ Z[U\Z[X Y ³ Z[XaZ[U T ³ W UX n T ³ W XU `

bdc�egfih 3 ý j Õ8¹ÄÆK»�¼�ËF¿�½ Æ
¼�»[Éê¹ÄË¡¼BÁ�º�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹ÄÆ M N ± P ~ ¿�ÆzÏ K ± P,Q ì

ùÄù



ñ M u K ô ñ M u K N ô ñ M N u K ô ñ M N u K N ô
` T#U,W X³ T ³ W UX T ³ W XU

b&c�ekfih 3a49j Õ8¹ÄÆK»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»DÉê¹ÄË¡¼�Á�º9»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹�Æ M N ± P ~ ¿bÆÇÏ K N ± P7Q ì

ñ M u K ô ñ M u PRQ ô ñ M N u K ô ñ M N u P7Q ô
Y ³ Z]X�Z[U Y ³ Z[U\Z[X T ³ W UX T ³ W XU

b&c=egfih 3a69j Õ8¹�Æ�»�¼BËF¿Ä½ Æ
¼B»DÉ ¹�Ë�¼�ÁKº�»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹ÄÆ MRN ± P ~Ì¿bÆÇÏ K ± KON ì

ñ M u K ô ñ M N u K ô
TVU,W X³ T ³ W XU n T ³ W UX

b&c�ekfih 3 < j Õ8¹ÄÆK»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»[Éê¹ÄËy¼�Á�º�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹�Æ MRN ± P ~ ¿bÆÇÏ K ± KiN ± P7Q ì

ñ M u K ô ñ M u K^N ô ñ P ~�u K ô ñ P ~�u K_N ô
Y X�Z ³ Z]U?n Y ³ Z[U\Z[X Y ³ Z[XaZ[U Y U\Z ³ `

b&c�egfOh 3 . j Õ8¹ÄÆK»�¼�ËF¿�½ Æ
¼�»[Éê¹ÄË¡¼BÁ�º�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹ÄÆ M ± M N ¿�ÆzÏ K ± P,Q ì

ñ M u K ô ñ M u K N ô ñ P ~ u K ô ñ P ~ u K N ô
Y XaZ ³ Z[U T#U,W X³ Y XaZ[U\Z ³ T ³ W XU

b&c�ekfih 3 G j Õ8¹ÄÆK»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»DÉê¹ÄËy¼�ÁKº�»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹�Æ M ± MRN ¿bÆÇÏ KON ± P Q ì

ñ M u K ô ñ M u P Q ô ñ P ~�u K ô ñ P ~�u P Q ô
qVUXaW ³ Y ³ Z[U\Z[X Y XaZ[U\Z ³ T ³ W XU

b&c=egfih � o9j Õ8¹�Æ�»�¼BËF¿Ä½ Æ
¼B»DÉ ¹�Ë¡¼�ÁKº�»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹ÄÆ M ± M N ¿bÆÇÏ K ± K N ì

ñ M u K ô ñ P ~ u K ô
Y ³ Z]U Y U\Z ³

b&c�ekfih � 3�j Õ8¹ÄÆK»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»[Éê¹ÄËy¼�Á�º9»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹�Æ M ± M N ¿�ÆzÏ K ± K N ± P7Q ì

ù��



ñ M u K ô ñ M u K N ô
T ³ W UX n Y U\Z[X Y ³ Z]X�Z[U

b&c�egfOh ��� j Õ8¹ÄÆK»�¼�ËF¿�½ Æ
¼�»[Éê¹ÄË¡¼BÁ�º�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹ÄÆ M ± MRN ± P ~ ¿�ÆzÏ K ± P,Q ì

ñ M u K ô ñ M u K N ô
T ³ W UX T U,W X³ n T ³ W XU

b&c�ekfih � l j Õ8¹ÄÆK»�¼�Ër¿Ä½ Æ
¼�»DÉê¹ÄËy¼�ÁKº�»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹�Æ M ± MRN ± P ~Ì¿bÆÇÏ KON ± P Q ì

ñ M u K ô ñ M u PpQ ô
Y X�Z[U Y U\Z[X

b&c=egfih �lý j Õ8¹�Æ�»�¼BËF¿Ä½ Æ
¼B»DÉ ¹�Ë¡¼�ÁKº�»F½ ¼�Êz¿�¼r½ ¹ÄÆ M ± MRN ± P ~ ¿bÆÇÏ K ± KON ì

ñ M u K ô
r

bdc�egfih � 49j Õ8¹�Æ�»�¼BËF¿Ä½ Æ
¼DÉ ¹�Ë¡¼BÁ�º�»F½ ¼BÊÇ¿b¼F½ ¹ÄÆ M ± M N ± P ~ ¿�ÆÇÏ K ± K N ± P7Q ì

ù��


